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SISTEMI E RETI 
Programmazione IV informatica 

Materiali del corso 

Materiale necessario 
� Computer con browser, packet tracer, wireshark 

� Fotocopie per esercitazioni scritte in classe ed in laboratorio 

Testi obbligatori 
Sistemi e Reti 2   Edizione mista    Hoepli, Luigi Lorusso Elena Bianchi 

Modulo Ripasso ed integrazione 
Indirizzi IPv4 cenni IPv6 

DHCP, NAT, PAT, ICMP, ARP 

Subnetting e supernetting 

Progetti fisici e logici di reti LAN 

Modulo Router e Routing 
Architettura hardware di un router 

Il fondamenti di routing, tipi di instradamento, instradamento diretto ed indiretto, tabella di instradamento o routing, 
router di default, route a costi diversi, aggregazione di indirizzi, routing statico e dinamico, politiche di instradamento, 
routing distribuito, protocolli per il routing distribuito, scelta dell’algoritmo di routing, reti grafi ed alberi, grafo 
orientato, grafo pesato, cammino, cammino semplice, distanza, raggiungibilità, peso di un cammino, circuiti e cicli, 
grafo connesso, sottografo, rappresentazione dei grafi, matrice delle adiacenze, grafi e reti. Ricerca del percorso minimo, 
grafi alberi e spanning tree ottimo, algoritmi di routing statici, configurazione manuale delle tabelle di routing, principio 
di ottimalità, link state packet, shortest path routing, flooding, flow based routing, algoritmo di Dijkstra, algoritmi 
dinamici, algoritmo di Bellman-Ford, problemi di instradamento, black hole, routing loop, routing gerarchico, 
autonomous system, backbone area, tassonomia dell’internetworking, interior gateway protocol, RIP v1 v2, OSPF, 
protocollo Hello, EGP, BGP. 

Configurare le reti LAN e WAN per l’instradamento dei pacchetti. Configurazione dei router. Uso dei server WEB, DHCP, 
DNS, configurazione dei servizi NAT statico, dinamico e PAT a linea di comando. 

Obiettivi minimi: conoscere gli algoritmi Dijkstra e Bellman-Ford in modo descrittivo e saperli applicare in casi semplici. 
Conoscere la tassonomia dell’internetworking e saper individuare il protocollo da applicare. Saper configurare una 
semplice rete con accesso ad un server WEB remoto. 

Competenze Abilità Conoscenze 
Altre 

materie 
coinvolte 

Azioni 
del 

docente 

Azioni 
degli 

studenti 

Materiali 
e 

strumenti 
Prodotti Tempi 

Configurare un 
router adeguando le 

caratteristiche 
hardware e software 

alle specifiche 
esigenze della realtà 
in esame. Applicare 

Progettare 
una 

interconnessi
one tra 

LAN/LAN e 
tra 

LAN/WAN. 

Architettura 
hardware di un 

router, Protocolli ed 
algoritmi di routing. 

Grafi ed alberi. 

Matematica: 
grafi ed alberi 

Lezioni 
frontali 

partecipate e 
in 

apprendimen
to 

cooperativo 

Lavoro 
autonomo e 
cooperativo 

sia nella teoria 
che nella 

pratica; lavoro 
di ricerca sulle 

Laboratorio 
per la 

realizzazione 
di progetti di 
rete con PKT 

Relazioni, 
prove di 

valutazione 
sia scritte 

che pratiche 

I/II 
periodo  
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gli algoritmi di 
routing attuando 

scelte adeguate alle 
caratteristiche della 
rete. Orientarsi nella 

complessità della 
morfologia della 

WAN/GAN 
individuando i 

macroelementi che la 
compongono ed i 

principi di 
interconnessione e di 
comunicazione tra di 

essi. 

Configurare i 
router di 
questa 

interconnessi
one per 

permettere la 
comunicazio
ne interna ed 

esterna. 
Usare i 

comandi in 
linea di 

router con 
PKT.  

Come sopra tra pari. 
Esercitazioni 

guidate in 
classe sugli 
algoritmi.  

attività di 
laboratorio 

che 
permettano a 
ciascuno un 

diverso livello 
di 

approfondime
nto ispirato 
dai diversi 

interessi anche 
al fine della 

valorizzazione 
delle eccellenze 

 

 

Criteri e strumenti di valutazione  
 Valutazioni in itinere orali consistenti in interventi brevi su fasi del lavoro e/o su argomenti specifici, assegnati 
dall’insegnante o su oggetti di approfondimento soggettivo; valutazioni pratiche su configurazione dei router e scelta di 
moduli hardware aggiuntivi; valutazioni in itinere scritte con prove aperte e/o strutturate. Valutazione sommativa scritta 
con prova strutturata e/o semistrutturata concordata da dipartimento, eventuale valutazione sommativa orale a 
completamento del lavoro svolto. ……… 

 

Modalità di recupero e potenziamento 

Le modalità di recupero e potenziamento, sono da effettuare in itinere durante le ore di laboratorio che potrebbero 
vedere la classe separata in due aree: recupero e potenziamento, oppure potrebbe essere adottata una didattica a 
scacchiera che veda i vari gruppi, che non hanno conseguito il raggiungimento delle competenze essenziali nelle varie 
unità, lavorare separatamente ed il docente interviene di supporto.  Per il potenziamento si possono approfondire ed 
applicare le configurazioni delle apparecchiature. 

Modulo Strato di trasporto 
Il protocollo UDP, servizi del livello di trasporto e primitive. La qualità del servizio. Multiplexing demultiplexing. Cenni 
sul segmento UDP e rilevazione degli errori. I servizi affidabili nel TCP, cenni sul segmento TCP. 

Verificare le connessioni di rete, uso di wireshark. 

Obiettivi minimi: conoscere i servizi offerti dai protocolli di trasporto e le differenze tra loro. Verificare le connessioni                                    
di rete ed usare wireshark. 

 

Competenze Abilità Conoscenze 
Altre 

materie 
coinvolte 

Azioni 
del 

docente 

Azioni 
degli 

studenti 

Materiali e 
strumenti 

Prodotti Tempi 

Identificare ed 
interpretare le 

componenti dei 
segmenti UDP e TCP. 

Scegliere i servizi a 
livello di trasporto 
adeguandole alle 

esigenze della 
trasmissione. 

Definire ed 
utilizzare le 
porte ed i 
socket. 

Individuare 
gli utilizzi 

del 
protocollo 

UDP. 
Utilizzare il 

Conoscere i servizi e 
le funzioni dello 

strato di trasporto. 
Conoscere il 

protocollo UDP e 
TCP. Conoscere le 
problematiche di 

connessione e 
congestione. 

 

Lezioni 
frontali e 
lavori di 

gruppo tra 
pari e 

cooperativo 
sia in classe 

che in 
laboratorio. 
Interventi 

Lavoro 
autonomo e 
cooperativo 

sia nella 
teoria che 

nella pratica; 
lavoro di 

ricerca sulle 
attività di 
laboratorio 
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protocollo 
three-way 

handshakin
g.  

Come da dettaglio soggettivi 
mirati 

che 
permettano 
a ciascuno 
un diverso 
livello di 

approfondim
ento ispirato 
dai diversi 
interessi 

anche al fine 
della 

valorizzazio
ne delle 

eccellenze 

 

Libro di testo, 
ricerche e 
relazioni. 

Laboratorio 
con PKT, 
Wireshark 

 

 

 

Progetti in 
PKT 

II 
periodo  

 

Criteri e strumenti di valutazione  
 Valutazioni in itinere orali consistenti in interventi brevi su fasi del lavoro e/o su argomenti specifici, assegnati 
dall’insegnante o su oggetti di approfondimento soggettivo; valutazioni pratiche su uso degli strumenti di verifica delle 
connessioni; valutazioni in itinere scritte con prove aperte e/o strutturate. Valutazione sommativa scritta con prova 
strutturata e/o semistrutturata  o aperta concordata da dipartimento, eventuale valutazione sommativa orale a 
completamento del lavoro svolto. 

 

Modalità di recupero e potenziamento 
Le modalità di recupero e potenziamento, sono da effettuare in itinere durante le ore di laboratorio che 

potrebbero vedere la classe separata in due aree: recupero e potenziamento, oppure potrebbe essere adottata una 
didattica a scacchiera che veda i vari gruppi, che non hanno conseguito il raggiungimento delle competenze essenziali 
nelle varie unità, lavorare separatamente ed il docente interviene di supporto. 
 

Contributo della materia al conseguimento delle competenze di cittadinanza 

 Imparare ad imparare. • Progettare. • Comunicare o comprendere messaggi di genere diverso (tecnico, scientifico) e di 
complessità diversa, trasmessi utilizzando linguaggi diversi (verbale, matematico, scientifico, simbolico, ecc.) mediante 
diversi supporti (cartacei, informatici e multimediali) o rappresentare eventi, fenomeni, principi, concetti, norme, 
procedure, utilizzando linguaggi diversi (verbale, matematico, scientifico, simbolico, ecc.) e diverse conoscenze 
disciplinari, mediante diversi supporti (cartacei, informatici e multimediali). • Collaborare e partecipare. • Agire in 
modo autonomo e responsabile. • Risolvere problemi. • Individuare collegamenti e relazioni. • Acquisire ed interpretare 
l’informazione. 

 


